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Design and Development of Peeling Tamarind Machine 
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บทคัดย่อ 
บทความนี้มีวัตถุประสงค์ในการออกแบบและพัฒนาเครื่องกรีดเนื้อมะขามหวานสุก โดยเครื่องดังกล่าวมีโครงสร้างที่

ประกอบด้วยอะลูมิเนียมขนาด 80x29x42 cm3 สายพานได้ถูกใช้ในการล าเลียงมะขามเพื่อป้อนให้กับใบมีดคู่แบบหมุน (The double 
rotary knife) ที่ใช้ส าหรับกรีดเนื้อมะขาม และเครื่องที่พัฒนาขึ้นสามารถปรับความเร็วรอบของใบมีดและสายพานล าเลียงได้ ใน
งานวิจัยนี้ได้แบ่งการทดลองออกเป็นสองส่วนคือ 1) การทดลองวัดความเร็วรอบของใบมีดซึ่งจะวัดที่ความเร็วรอบรอบสูงสุดที่ใช้ในการ
กรีดเนื้อมะขาม ใบมีดดังกล่าวจะถูกวัดค่าด้วยเซนเซอร์ที่ต่อใช้งานกับไมโครคอนโทรลเลอร์ส าหรับเก็บข้อมูลและ 2) การทดลองใช้
เครื่องที่ได้พัฒนาขึ้นกรีดเนื้อมะขามหวานจริงที่คละขนาด ส าหรับสายพันธ์ุมะขามหวานท่ีใช้ในการทดลองคือสายพันธุ์สีทอง ก่อนที่จะ
น ามะขามหวานมาทดลองได้น ามะขามหวานสายพันธุ์ดังกล่าวท าการตากแดดเพื่อลดความช้ืนเสียก่อน ผลการทดลองพบว่าที่ความเร็ว
รอบของใบมีด 36 รอบต่อนาทีเป็นความเร็วใบมีดที่ให้ผลของการกรีดเนื้อมะขามหวานเป็นท่ีน่าพอใจ และเครื่องกรีดเนื้อมะขามหวาน
มีอัตราการผลิตอยู่ที่ 731 ฝักต่อช่ัวโมงหรือ 99 กิโลกรัมต่อวัน 

ค าส าคัญ: เครื่องกรีดเนื้อมะขามหวานสุก  ใบมีดคู่แบบหมุน 

Abstract 
This paper presents the design and development of a peeling tamarind machine. The machine has an 

aluminum structure, a size is 80x29x42 cm3. The belt was used to convey tamarinds to feed the double rotary 
knife used to peel tamarinds. And the developed machine can adjust the speed of the knife and conveyor. In 
this research, the experiment was divided into two parts: 1) An experiment for measure the speed of the knife, 
which is measured at the maximum RPM used to peel tamarind. The knife is measured with a sensor connected 
to the microcontroller for data acquisition. 2) An experiment using the device that was developed to peel real 
sweet tamarind in assorted sizes. The sweet tamarind used in the experiment was the Sitong cultivars. The sweet 
tamarinds were dried in the sun to reduce humidity before testing. The results show that the knife speed of 36 
RPM is the knife speed that produce the satisfying result of peeling sweet tamarind. And the sweet tamarind 
peeling machine had a production rate of 731 pods per hour or 99 kg per day. 

Keywords: a peeling tamarind machine, the double rotary knife 

ความเป็นมาของปัญหา 
มะขามหวานเป็นพืชเศรษฐกิจของจังหวัดในเขตภาคเหนือตอนล่างและมีการปลูกกันแพร่หลาย เนื้อมะขามหวานมีวิตามิน

และแร่ธาตุที่ส าคัญ ส าหรับสายพันธ์ุมะขามหวานซึ่งเป็นท่ีรู้จักกันดีเช่น สายพันธ์ุสีทองและสายพันธ์ุศรีชมภู (Bundit Jarimopas และ
คณะ, 2008) ในการแปรรูปมะขามเพื่อเพ่ิมมูลค่าวัตถุดิบสามารถท าเป็นผลิตภัณฑ์ได้อย่างหลากหลายเช่น มะขามหวานไร้เมล็ดหรือน้ า
มะขามหวาน (วิทยา หนูช่างสิงห์ และคณะ, 2558) ซึ่งในการแปรรูปมะขามหวานดังกล่างจ าเป็นที่จะต้องใช้เครื่องและแรงงานคน 

โดยส่วนใหญ่แล้วในการแปรรูปมะขามหวานจะต้องแยกเมล็ดออกจากเนื้อมะขาม ซึ่งวิธีการแยกเมล็ดมีด้วยกันหลายวิธีตาม
วัตถุประสงค์ในการแปรรูป ส าหรับการใช้แรงงานคนในการแยกเมล็ดออกจากเนื้อมะขามจะเกิดความล่าช้าและไม่ถูกหลักอนามัย อีก
ทั้งการน าเข้าเครื่องจักรจากต่างประเทศมีราคาที่ค่อนข้างสูง จึงได้มีนักวิจัยคิดค้นเครื่องแยกเมล็ดออกจากเนื้อมะขามเช่น งานวิจัยของ 
Geetesh Sinha และคณะ (2015) ได้พัฒนาเครื่องอัดก้อนมะขาม การใช้งานเครื่องโดยการน ามะขามที่ปลอกเปลือกแล้วใส่เข้าไปยัง
ห้องอัด (cuboid & pulp box) จากนั้นผู้ปฏิบัติงานจะต้องใช้เท้าเหยียบแป้นเพื่อให้ระบบท าการบีบอัดเนื้อมะขาม เครื่องดังกล่าว
สามารถบีบอัดเนื้อมะขามได้ในปริมาณ 500 กรัมหรือ 1000 กรัม ผลการทดสอบอัตราการผลิตพบว่าท่ีปริมาณ 500 กรัมเครื่องผลิตได้ 
40 ก้อนและที่ 1000 กรัมเครื่องบีบอัดได้ 30 ก้อน งานวิจัยของ Paramasivan Karthickumar และคณะ (2015) ได้พัฒนาเครื่องแยก

1 อาจารย์ประจ าหลกัสูตรเทคโนโลยีไฟฟ้า คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวทิยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
2 อาจารย์ประจ าหลกัสูตรวิศวกรรมการจัดการพลังงาน คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัราชภัฏอุตรดิตถ์ 
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เมล็ดออกจากเนื้อมะขาม โดยเครื่องดังกล่าวประกอบไปด้วยส่วนท างานและส่วนคัดแยกเนื้อออกจากเมล็ด การท างานของเครื่องโดย
การใส่ฝักมะขามที่ปลอกเปลือกแล้วเข้าไปยังส่วนคัดแยก ซึ่งจะอาศัยการหมุนของลูกกลิ้งที่ติดตั้งอุปกรณ์เฉือนเนื้อและสร้างแรงอัดให้
เนื้อและเมล็ดผ่านช่องตะแกรง ผลการทดสอบเครื่องพบว่ามีอัตราการผลิตอยู่ที่ 75 กิโลกรัมต่อช่ัวโมงและมีประสิทธิภาพการแยกเนื้อ
ออกจากเมล็ดอยู่ที่ 89.15 เปอร์เซ็นต์  และงานวิจัยของ วิทยา หนูช่างสิงห์ และคณะ (2558) ได้พัฒนาเครื่องแยกเมล็ดออกจากเนื้อ
มะขามหวาน โดยเครื่องที่พัฒนาขึ้นมีสามส่วนประกอบหลักๆคือ ส่วนควบคุม ส่วนการท างานและส่วนแสดงผล การทดสอบได้ใช้
มะขามจ านวน 10 ฝักเพื่อใช้ในการกรีดเนื้อมะขามที่ความเร็วใบมีดที่ใช้ในการทดสอบมีสามระดับ พบว่าการท างานของเครื่องมี
ประสิทธิภาพการท างานท่ีดี  

ในงานวิจัยนี้ได้มุ่งเน่นในการออกแบบและพัฒนาเครื่องกรีดเนื้อมะขามหวาน โดยโครงสร้างประกอบจากอะลูมิเนียมเพื่อ
ความคงทนแข็งแรง ระบบป้อนมะขามเป็นสายพานล าเลียงคู่ (สายพานด้านบนและสายพานด้านล่าง) ท าหน้าที่ป้อนมะขามเข้าเครื่อง 
ในส่วนใบมีดเป็นแบบใบมีดคู่แบบหมุน และเครื่องกรีดเนื้อมะขามหวานนี้สามารถปรับความเร็วใบมีดและสายพานได้ มะขามที่น ามา
ทดสอบคือมะขามหวานสายพันธ์ุสีทอง ท่ีมีลักษณะทางกายภาพที่โค้งยากต่อกรีดเนื้อแสดงดังภาพประกอบท่ี 1   

ภาพประกอบที ่1 มะขามหวานสายพันธุ์สีทอง 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย  
1. เพื่อออกแบบและพัฒนาเครื่องกรีดเนื้อมะขามหวานสุก
2. เพื่อทดสอบประสิทธิภาพเครื่องกรีดเนื้อมะขามหวานสุก

วิธีด าเนินการวิจัย 
1. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง

เนื่องจากงานวิจัยนี้มีการใช้มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงเป็นต้นก าลังในการขับเคลื่อนสายพานและใบมีด ดังนั้นในการหา
ขนาดแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงและอุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ ( motor dive) สามารถค านวณได้จากสมการที่ (1) เมื่อ P  คือ
ก าลังไฟฟ้าหน่วยเป็นวัตต์ I  คือกระแสไฟฟ้า (ขนาดโหลด) หน่วยเป็นแอมป์และ V  คือแรงดันไฟฟ้าหน่วยเป็นโวลต์ 

P    IxV (1) 

 ส าหรับการค านวณขนาดของแรงบิด (Torque) ที่เกิดขึ้นของมอเตอร์กระแสตรง 24 โวลต์ 350 วัตต์ 3000 รอบต่อนาที 
หาได้จากสมการที่ (2) เมื่อ T  คือแรงบิดมอเตอร์มีหน่วยเป็นนิวตันเมตร (Nm) และ n  คือความเร็วรอบของมอเตอร์มีหน่วยเป็นรอบ
ต่อวินาที (radian / second) 

T 

n

P

2

(2) 
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2. การออกแบบโครงสร้าง
โครงสร้างของเครื่องปอกเนื้อมะขามหวานสุกได้ถูกประกอบข้ึนอะลูมิเนียม ท าให้มีความแข็งแรงแสดงในหมายเลข 1 ดัง

ภาพประกอบท่ี 2 ในส่วนของสายพานล าเลียงท่ีท าหน้าที่ล าเลียงมะขามในหมายเลข 2 และ 3 ประกอบไปด้วยสายพานสองชุดนั้นคือ
สายพานบนและสายพานล่าง ซึ่งท าหน้าท่ีกดฝักมะขาม (หมายเลข 9) และปรับกายภาพมะขามให้เป็นแนวตรง (เนื่องจากกายภาพของ
มะขามส่วนใหญ่มีลักษณะโค้งงอ) ก่อนที่จะถูกกรีดเนื้อด้วยใบมีดคู่แบบหมุน (หมายเลข 8) ส าหรับต้นก าลังที่ใช้ในการขับเคลื่อนระบบ
คือมอเตอร์กระแสตรง 24 โวลต์ (หมายเลข 7) มอเตอร์ดังกล่าวถูกออกแบบให้ขับทั้งเฟืองของใบมีด (หมายเลข 4) และเฟืองของ
สายพาน (หมายเลข 5) ส่งผลท าให้เมื่อท าการหมุนปรับความเร็วมอเตอร์ในระดับความเร็วใดๆก็จะท าให้ความเร็วของสายพานหมุน
ด้วยความเร็วเท่ากันด้วย 

ภาพประกอบที ่2 โครงสร้างเครื่องกรีดเนื้อมะขามหวานสุก 

3. การออกแบบระบบควบคุม
ในการออกแบบระบบทางไฟฟ้าเพื่อควบคุมระบบทางกลของเครื่องกรีดเนื้อมะขามหวานสุก แสดงดังภาพประกอบที่ 3 มี

รายละเอียดดังต่อไปนี้ เครื่องกรีดเนื้อมะขามหวานสุกใช้ไฟฟ้ากระแสสลับขนาด 220 โวลต์เพื่อป้อนให้กับอุปกรณ์จ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 
ซึ่งหน้าที่ของอุปกรณ์ดังกล่าวจะเปลี่ยนไฟฟ้ากระแสสลับให้เป็นไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 24 โวลต์ 500 วัตต์เพื่อจ่ายพลังงานให้กับ
อุปกรณ์ควบคุมความร็วมอเตอร์ ซึ่งอุปกรณ์นี้ท าหน้าท่ีควบคุมการปรับความเร็วของมอเตอร์กระแสตรงขนาด 24 โวลต์ 350 วัตต์ โดย
การหมุนปรับค่าผ่านอุปกรณ์ความต้านทานปรับค่าได้ (adjustable resistance)  

ภาพประกอบที ่3 ระบบควบคุมเครื่องกรีดเนื้อมะขามหวานสุก 



~ 1104 ~ 

4. ขั้นตอนการทดลอง
ส าหรับขั้นตอนการทดลองแสดงดังภาพประกอบท่ี 4 เริ่มจากเปิดสวิตช์เพื่อเริ่มการท างานของเครื่องจากนั้นท าการหมุน

ปุ่มปรับความเร็วของใบมีดตามที่ต้องการ (ภาพประกอบท่ี 4 ก)) จากนั้นเริ่มจากป้อนมะขามที่ทางเข้าของเครื่องพร้อมกับเริ่มจับเวลา 
แสดงดังภาพประกอบท่ี 4 ข) แต่เนื่องจากลักษณะทางกายภาพของมะขามส่วนใหญ่มีลักษณะโค้งงอ ดังนั้นลักษณะการวางมะขามจึง
ต้องวางส่วนท่ีโค้งของมะขามบนสายพานล าเลียง มะขามจะถูกล าเลียงด้วยสายพานล าเลียงด้านบนและด้านล่าง ซึ่งสายพานดังกล่าว
ท าหน้าที่ในการดัดฝักมะขามให้ตรงและในขณะเดียวกันก็หนีบจับมะขามไม่ให้ขยับ เพื่อน าไปสู่การกรีดเนื้อด้วยใบมีด แบบหมุน 
(Rotary Knife) มะขามที่ถูกกรีดเรียบร้อยแล้ว จะถูกล าเลียงไปยังทางออกเป็นอันสิ้นสุดกระบวนการผลิต ในขณะเดียวกันก็หยุดการ
จับเวลาด้วยเช่นกัน และเวลาดังกล่าวจะน าไปค านวณเพื่อหาอัตราการผลิตต่อไป 

ภาพประกอบที ่4 ขั้นตอนการทดลองเครื่องกรีดเนื้อมะขามหวานสุก 

 ส าหรับภาพประกอบท่ี 5 แสดงการติดตั้งเซนเซอร์ (Sensor) วัดค่าความเร็วรอบของใบมีด โดยการน าเซนเซอร์ดังกล่าว
ติดตั้งคร่อมใบมีดแบบหมุน โดยใบมีดแบบหมุนจะมีจุดอ้างอิง (mark point) เพื่อนับรอบ จากนั้นใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์
เช่ือมต่อกับเซนเซอร์ดังกล่าว เมื่อจุดอ้างอิงหมุนผ่านเซนเซอร์ เซนเซอร์จะส่งสัญญานไปยังไมโครคอนโทรลเลอร์ที่เช่ือมต่อกับ
คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลเพื่อเก็บข้อมูลต่อไป 

ภาพประกอบที ่5 การติดตั้งเซนเซอร์วัดความเร็วรอบใบมีด 
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ผลการวิจัย 
1. ผลการวัดความเร็วใบมดีส าหรับกรีดเนื้อมะขาม

ในการทดลองกรีดเนื้อมะขามหวานสุก ผู้วิจัยได้ใช้ความเร็วใบมีดที่ 36 รอบต่อนาที (ความเร็วเฉลี่ย) ส าหรับการวัด
ความเร็วรอบของใบมีดผู้วิจัยได้ใช้เซนเซอร์นับรอบของใบมีดนั่นคือ ใบมีดจะถูกก าหนดต าแหน่งอ้างอิง เมื่อต าแหน่งอ้างอิงดังกล่าว
เคลื่อนที่ผ่านเซนเซอร์หนึ่งครั้ง จะท าให้เซนเซอร์ส่งสัญญาณดิจิตอล (0 หรือ 1) ออกมาหนึ่งลูกคลื่นสี่เหลี่ยม (Pulse) จากนั้นท าการ
จับเวลาใน 1 นาทีและนับจ านวนพัลส์ จะท าให้ได้ความเร็วใบมีดในหน่วยรอบต่อนาทีแสดงดังภาพประกอบท่ี 6 

ภาพประกอบที ่6 จ านวนรอบใบมีดในเวลาหนึ่งนาท ี

2. ผลการทดสอบอตัราการผลิตของเครื่องกรีดเนื้อมะขามหวานสุกหวาน
มะขามหวานท่ีถูกกรีดอย่างสมบูรณ์ได้แสดงดังภาพท่ี 7 ก) น่ันคือจะต้องสามารถน าเมล็ดออกได้โดยง่ายโดยที่เนื้อมะขาม

ยังคงสภาพเดิม ส าหรับมะขามที่ถูกกรีดไม่สมบูรณ์ได้แสดงดังภาพที่ 7 ข) ซึ่งมีสาเหตุมาจาก 1) ลักษณะทางกายภาพของฝักมะขาม 
2) ฝักมะขามที่ยังคงมีความชื้นสูง 3) ความเร็วรอบของใบมีดที่ระดับต่ า

ก) ข) 
ภาพประกอบที ่7 ลักษณะฝักมะขามทีถู่กกรีดเนื้อโดยเครื่องกรีดเนื้อมะขามหวานสุกหวาน 

 ในการทดสอบได้ด าเนินการกรีดเนื้อมะขามแบบคละขนาดความยาวฝัก ซึ่งผู้ด าเนินการวิจัยได้เลือกฝักมะขามที่สมบูรณ์
นั่นคือ 1) ความกว้างของฝักจะต้องเพียงพอท่ีจะท าให้ใบมีดสามารถกรีดเนื้อมะขาม และ 2) เลือกฝักที่มีความช้ืนน้อยหรือเนื้อมะขาม
แน่น ในส่วนของตารางที่ 1 แสดงการทดสอบหาค่าอัตราการผลิตของเครื่องกรีดเนื้อมะขามหวานสกุ การทดสอบทั้งหมดจ านวน 4 ครั้ง 
ซึ่งจะทดสอบที่ความเร็วรอบของใบมีดสูงสุด พบว่าอัตราการผลิตสูงสุดอยู่ที่ 3.8 วินาทีต่อฝัก และอัตราการผลิตต่ าสุดอยู่ที่ 7 วินาทีต่อ
ฝัก หรือมีอัตราการผลิตเฉลี่ยอยู่ที่ 731 ฝักต่อช่ัวโมงหรือ 99 กิโลกรัมต่อวัน (1 วันท างานมี 8 ช่ัวโมงและ 1 ฝักมีน้ าหนักเฉลี่ย 0.017 
กิโลกรัม)  
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ตารางที่ 1 การทดสอบอัตราการผลิตของเครื่องกรีดเนื้อมะขามหวานสุก 
ล าดับครั้งของการทดลอง จ านวนตัวอย่าง  (ฝัก) เวลาในการทดลองจ านวน 5 ฝัก (วินาที) อัตราการผลิต  (ฝักต่อชั่วโมง) 

1 5 35 514 
2 5 28 643 
3 5 22 818 
4 5 19 947 

เฉลี่ย ( X ) 731 
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 191 

อภิปรายผล 
ในการพัฒนาเครื่องกรีดเนื้อมะขามหวานสุก ผู้วิจัยได้ออกแบบเครื่องให้มีลักษณะที่ไม่ซับซ้อน ใช้งานง่ายและมีความแข็งแรง 

เครื่องดังกล่าวใช้งานได้กับลักษณะทางกายภาพของฝักมะขามที่มีความหลากหลาย (โค้ง ตรง) เพราะเครื่องกรีดเนื้อมะขามหวานนี้ใช้
สายพานล าเลียงคู่และใบมีดคู่แบบหมุน แต่ในขณะเดียวกันก็ยังมีปัจจั ยที่ส่งผลต่อการกรีดเนื้อมะขามที่ไม่สมบูรณ์ (แสดงดัง
ภาพประกอบที่ 7 ข)) ได้แก่ 1) ลักษณะทางกายภาพของฝักมะขามที่เรียบแบนฝักไม่สมบูรณ์ จึงท าให้ผ่านช่องใบมีดโดยไม่ถูกกรีด 
2) ฝักมะขามที่ยังคงมีความชื้นสูง เมื่อผ่านช่องกรีดเนื้อมาแล้วท าให้เนื้อมะขามบางส่วนขาดออกจากฝักของตัวมันเอง (ความช้ืนยิ่งมาก
เนื้อมะขามยิ่งมีแรงยึดเหนี่ยวที่น้อย) และ 3) ความเร็วรอบของใบมีดที่ระดับต่ าซึ่งจากการทดลองพบว่าความเร็วใบมีดที่ต่ ากว่า 36 
รอบต่อนาทีส่งผลต่อการกรีดเนื้อมะขามที่ไม่สมบูรณ์มากกว่าการกรีดเนื้อมะขามที่ความเร็วรอบใบมีดที่สูง อย่างไรก็ตามฝักมะขามที่
ถูกกรีดไม่สมบูรณ์ก็สามารถน าไปใช้ประโยชน์หรือแปรรูปเป็นอย่างอื่นได้ ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงได้ทดสอบหาอัตราการผลิตของเครื่องที่
ผลิตได้ทั้งฝักที่สมบูรณ์และฝักที่ไม่สมบูรณ์รวมกัน พบว่าอัตราการผลิตสูงสุดอยู่ที่ 3.8 วินาทีต่อฝักและอัตราการผลิตต่ าสุดอยู่ที่ 7 
วินาทีต่อฝัก ซึ่งจะเห็นได้ว่าอัตราการผลิตดังกล่าวขึ้นอยู่กับความยาวฝักมะขามที่ไม่เท่ากันและความเร็วในการป้อนฝักมะขามเข้า
เครื่องของผู้วิจัย 

สรุปผลการวิจัย 
ในงานวิจัยนี้ได้พัฒนาเครื่องกรีดเนื้อมะขามหวานสุก ใช้ในการกรีดเนื้อมะขามเพื่อน าเมล็ดออกจากฝักมะขาม เครื่องกรีดเนื้อ

มะขามหวานน้ีมีใบมีดที่ใช้ในการกรีดเนื้อมะขามเป็นใบมีดคู่แบบหมุนสามารถปรับความเร็วของใบมีดได้ การทดสอบเครื่องโดยการน า
มะขามหวานที่ผ่านการตากแดดลดความช้ืนแล้ว มาท าการกรีดเนื้อมะขามด้วยเครื่องที่ได้พัฒนาขึ้นด้วยความเร็วใบมีดสูง สุด พบว่า
เครื่องกรีดเนื้อมะขามหวานสุกสามารถกรีดเนื้อมะขามหวานสุกเป็นผลที่น่าพอใจ และมีอัตราการผลิตอยู่ที่ 99 กิโลกรัมต่อวัน 

ข้อเสนอแนะ 
เครื่องกรีดเนื้อมะขามหวานสุกสามารถพัฒนาต่อได้ในส่วนของใบมีดนั่นคือถ้าหากใบมีดสามารถเคลื่อนที่ได้ตามส่วนโค้งของ

ฝักมะขาม อาจส่งผลดีในการกรีดเนื้อมะขามให้มีลักษณะรอยกรีดที่สวยงามซึ่งมีผลต่อการเพิ่มมูลค่าการแปรรูปมะขาม 
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