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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพตู้อบเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ด้วยพลังงานสะอาด และพลังงาน

สิ้นเปลือง โดยท าการปรับปรุงตู้อบเมล็ดมะม่วงหิมพานต์และชุดให้ความร้อน จากนั้นอบเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ 1 กิโลกรัม และ

ควบคุมอุณหภูมิภายในตู้อบ 50 องศาเซลเซียส รวบรวมข้อมูล 3 ช่วงเวลาได้แก่ 30, 45 และ 60 นาที ตามล าดับ ผลการวิจัย พบว่า 

ช่วงเวลาการอบเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ที่ดีท่ีสุด คือ ช่วงเวลาที ่45 นาที เนื่องจาก ใช้เช้ือเพลิงชีวมวลในการอบเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ 

เท่ากับ 0.4 กิโลกรัมต่อเมล็ดมะม่วงหิมพานตห์นึ่งกิโลกรมั มีค่าใช้จ่ายเชื้อเพลิงรวมทั้งสิ้น 4 บาทต่อหน่วยผลิตภัณฑ์ และผลิตภัณฑ์ที่

ได้มี สี กลิ่นรส และเนื้อสัมผัส ตามเกณฑ์มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน เมื่อเปรียบเทียบกับตู้อบเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ด้วยเช้ือเพลิง 

LPG พบว่า ตู้อบที่ได้ท าการปรับปรุงใหม่มีค่าใช้จ่ายเช้ือเพลิงน้อยกว่าประมาณ 60 เปอร์เซ็นต์ มีระยะเวลาในการอบน้อยกว่า 15 

นาที และผลิตภัณฑ์ที่ได้ไม่สัมผัสกับก๊าซเช้ือเพลิง รวมทั้งสามารถลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก จ านวน 2.551275 กิโลกรัม

คาร์บอนเทียบเท่า 

 

ค าส าคัญ : ประสิทธิภาพ ตู้อบ พลังงานสะอาด มะม่วงหิมพานต์ ชีวมวล  

 

Abstract 

 The objective of this research is to compare the efficiency of cashew nut incubators with clean energy. 

And wasteful energy by improving cashew nut incubators and heating sets. Next, bake 1 kilogram cashew seeds 

and control the temperature inside the oven 50 degrees Celsius. Data was collected in 3 intervals, namely 30, 

45 and 60 minutes, respectively. The results showed that the best cashew time was 45 minutes because 

biomass fuel used to dry cashew seeds were 0.4 kilograms per cashew nut. One kilogram the fuel cost 4 baht 

per unit of product. And there are color, aroma, taste and texture in the products. According to community 

product standard criteria when compared with cashew incubators using LPG fuel, it was found that the newly 

renovated incubators have less fuel costs 60 percent, which has a baking time of less than 15 minutes and 

products are not exposed to fuel gas including reducing greenhouse gas emissions in the amount of 3.62848 

kilograms of carbon equivalent. 
 

keywords : efficiency oven clean energy cashew nut biomass.  
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บทน า 

 กระบวนการแปรรูปเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ในปัจจุบันนิยมใช้ตู้อบเพื่อช่วยลดระยะเวลาในการแปรรูปเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ 

และมีผลิตภัณฑ์แปรรูปเมล็ดมะม่วงหิมพานต์วางจ าหน่ายให้เพียงพอต่อตลาด โดยการแปรรูปเมล็ดมะม่วงหิมพานต์เริ่มต้นจากการ

เก็บเมล็ดมะม่วงหิมพานต์แก่จัดที่หล่นจากต้น ตากแห้ง ต้มน้ าเดือด กะเทาะ อบแห้ง ลอกเยื่อ คัดแยกเกรด แช่น้ าเกลือ ทอดให้สุก

ด้วยน้ ามัน ทิ้งให้เย็น อบแห้งไล่น้ ามัน และบรรจุถุง (ซาฟีนี ลาเต๊ะ , และคณะ, 2552) ซึ่งกระบวนการแปรรูบด้วยการอบแห้งเป็น

กระบวนการหนึ่งที่ใช้ก๊าซ LPG เป็นเช้ือเพลิงให้ความร้อน และใช้เวลาในการอบนาน ซึ่งการอบแบบใช้ก๊าซ LPG นั้น ต้องใช้ต้นทุน

สูง เนื่องจากก๊าซ LPG นั้นมีความผันแปรอยู่ตลอดไม่ว่าจะเป็นทางด้านราคา ปริมาณการน าเข้า การน าไปใช้ และรวมไปถึงปัญหา

การขาดแคลนพลังงาน (นายรัฐพล ดุลยะลา, และคณะ, 2555) นอกจากน้ีปัญหาทางด้านมลภาวะก็เป็นอีกปัญหาหนึ่งที่เกิดจากการ

เผาไหม้ก๊าซ LPG ส่งผลต่อสิ่งแวดล้อมก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกในช้ันบรรยากาศ เนื่องจากการเผาไหม้แก๊ส LPG จ านวน 1 กิโลกรัม

นั้นจะปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) เท่ากับ 1.1339 กิโลกรัมคาร์บอนเทียบเท่า (องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก, 

2563) ซึ่งขั้นตอนในการอบแห้งเมล็ดมะม่วงหิมะพานต์ที่ผ่านการทอดมานั้น ต้องใช้ลมร้อนที่ได้จากการเผาไหม้เช้ือเพลิงก๊าซ LPG 

โดยตรง เพ่ือให้เมล็ดมะม่วงหิมพานต์มีคุณภาพตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน (กิตติวัฒน์ วงศ์พิศาล , 2537) ซึ่งในการอบแต่ละครั้ง

จะใช้เวลา 60 นาที เมล็ดมะม่วงหิมพานต์จึงแห้งสนิท ไม่มีกลิ่นหืนตามมาภายหลัง สภาวะการอบแห้งเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ที่

เหมาะสมใช้อุณหภูมิภายในตู้อบอยู่ที่ 50C ตลอดระยะเวลาการอบ 60 นาที (ชัยวัฒน์ เผ่าสันทัดพาณิชย์, และคณะ, 2554, น.563-

566) ซึ่งใช้ก๊าซ LPG เป็นเช้ือเพลิงในการอบ 0.20 กิโลกรัมต่อเมล็ดมะม่วงหิมพานต์หนึ่งกิโลกรัม โดยราคาก๊าซ LPG กิโลกรัมละ 

31.25 บาท เพราะฉะนั้นในการอบแห้งเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ในแต่ละครั้งจะมีต้นทุนค่าใช้จ่ายด้านพลังงานเช้ือเพลิงอยู่ที่ 6.25 บาท

ต่อหน่วยผลิตภัณฑ์ โดยการผลิตเมล็ดมะม่วงหิมพานต์แบบอบแห้งต่อเดือนจะใช้เชื้อเพลิงก๊าซ LPG 48 กิโลกรัม คิดเป็นค่าใช้จ่ายอยู่

ที่ 1,500 บาท ซึ่งยังถือว่าเป็นต้นทุนที่สูงอยู่  

ผู้วิจัยมีความตั้งใจปรับปรุงตู้อบเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ด้วยระบบก๊าซชีวมวลทดแทนการอบด้วยก๊าซ LPG เพื่อเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพการใช้พลังงานของตู้อบเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ ซึ่งจักส่งผลให้สามารถลดค่าใช้จ่ายด้านเชื้อเพลิง และเป็นแนวทางการใช้

พลังงานทดแทนในภาคอุตสาหกรรมวิสาหกิจชุมชน อันสอดคล้องกับนโยบายการพัฒนาพลังงานทดแทนของประเทศ รวมทั้งเป็น

การลดการเกิดก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ก๊าซ LPG 

 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 การปรับปรุงตู้อบเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ระบบก๊าซ LPG ให้เป็นตู้อบเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ระบบก๊าซชีวมวลเพื่อ

เปรียบเทียบประสิทธิภาพการใช้พลังงานของตู้อบเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ ระหว่างพลังงานความร้อนของก๊าซ LPG กับ ก๊าซชีวมวลใน

กระบวนการผลิตเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ทอดอบเกลือ มีวิธีการด าเนินงานได้แก่ ศึกษาข้อมูลเบื้องต้น วิเคราะห์สภาพปัญหา ออกแบบ

ตู้อบพลังงานชีวมวล ด าเนินการปรับปรุงตู้อบจากระบบก๊าซ LPG ให้เป็นระบบก๊าซชีวมวล ทดลองตู้อบเมล็ดมะม่วงหิมพานต์

พลังงานชีวมวลและเก็บบันทึกข้อมูล เก็บรวบรวมข้อมูล วิเคราะห์เปรียบเทียบประสิทธิภาพ และสรุปผลการทดลอง โดยมีแนวคิดใน

การออกแบบให้ตู้อบพลังงานชีวมวลให้เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม ง่ายต่อการบ ารุงรักษา และประหยัดเชื้อเพลิงในการอบแห้ง ซึ่งวิธีการ

ทดสอบเพื่อเก็บบันทึกข้อมูลมาวิเคราะห์เปรียบเทียบประสิทธิภาพการใช้พลังงานของตู้อบเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ ระหว่างพลังงาน

ความร้อนของก๊าซ LPG กับ ก๊าซชีวมวลในกระบวนการอบเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ประกอบด้วย การทดสอบอบเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ 

ครั้งละ 1 กิโลกรัม โดย 1) ตั้งอุณหภูมิภายในตู้อบแห้งที่ระดับ 50 องศาเซลเซียส 2) การปรับเปลี่ยนเวลาในการอบแต่ละครั้ง โดย

ก าหนดระยะเวลา 30 นาที, 45 นาที, และ 60 นาที 3) ตรวจสอบอุณหภูมิภายนอกและภายในด้วยเครื่องเทอร์โมมิเตอร์วัดอุณหภูมิ 

4) เก็บบันทึกข้อมูลของปริมาณเช้ือเพลิงก่อนอบและหลังอบแต่ละครั้ง 5) ค านวณปริมาณเช้ือเพลิงที่ใช้ไปและเช้ือเพลิงที่เหลือ
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หลังจากการอบ 6) ค านวณปริมาณค่าความช้ืนมาตรฐานเปียก และความช้ืนมาตรฐานแห้ง หลังอบแต่ละช่วงเวลา และ 7) วิเคราะห์

เปรียบเทียบปริมาณเชื้อเพลิง LPG และเชื้อเพลิงชีวมวล ที่ใช้ในการอบเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ในการอบแต่ละช่วงเวลา 

 1.  การปรบัปรุงตู้อบเมลด็ะม่วงหมิพานต์ ปรับปรุงตู้อบพลังงานความร้อนจากเดิมใช้ก๊าซ LPG เป็นเช้ือเพลิงเปลี่ยนเป็น
ใช้ก๊าซชีวมวลเป็นเช้ือเพลิงแทน โดยเปลี่ยนตู้อบเป็นระบบปดิ ติดตัง้ฉนวนกันความร้อน (ใยแก้ว) ติดตั้งเกจวัดอุณหภูมิแบบเกรียว
หลัง และติดตั้งหัวแกส๊อินฟาเรด 
 
         
 
 
 
 

ภาพที่ 1  ปรับปรุงตู้อบ 
 
        2.  การทดลองประสิทธิภาพตู้อบ เปิดตู้อบ อบเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ ซึ่งอุณหภูมภิายใน 50 องศาเซลเซียส โดยท าการ
ทดลองอบเมลด็มะม่วงหิมพานตร์ะหว่างตู้อบเชื้อเพลิง LPG กับเช้ือเพลิงชีวมวล ท าการทดลองตู้อบละ 3 รอบ ได้แก่ ระยะเวลา 30, 
45 และ 60 นาที ตามล าดับ  

 
 
 

 

 

ภาพที่ 1  ทดลองตู้อบโดยใช้เชื้อเพลิง LPG และเชื้อเพลิงชีวมวล 
 
 3.  การเก็บรวบรวมข้อมลู ท าการเก็บบันทึกการใช้เชื้อเพลิงก่อนอบและหลังอบ  
เก็บบันทึกอุณหภมูิทุก ๆ 15 นาที และน้ าหนักเมลด็มะม่วงหิมพานต์ก่อนอบและหลังอบ 
 
   
 
 

 
ภาพที่ 2  เก็บรวบรวมข้อมูล 

 4.  วิเคราะห์ประสิทธิภาพตู้อบ รวบรวมข้อมูลการใช้เชื้อเพลิงระหวา่ง เช้ือเพลิง LPG กับชีวมวล เพื่อท าการเปรยีบเทียบ
ความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง และรวบรวมข้อมูลน้ าหนักเมล็ดมะม่วงหิมพานต์มาวิเคราะห์ความชื้น วิเคราะห์เปรยีบเทียบเมลด็มะม่วงหิม
พานต์อบกับมาตรฐานลติภณัฑ์ชุมชน และประเมินความคุมค่าทางเศรษฐศาสตรร์ะหว่างตู้อบพลังงานความร้อนจากเชื้อเพลิง LPG 
กับ เชื้อเพลิงชีวมวล 
 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร ์

   ระยะเวลาคืนทุน = เงินลงทุน (บาท)  ผลตอบแทน (บาทต่อป)ี  
 สูตรค านวณประสิทธิภาพของเครือ่งอบที่ได้ท าการปรับปรุง 
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       η = 
     

  
 

  โดย η = ประสิทธิภาพของตู้อบ 
   W = ปริมาณน้ าท่ีระเหย (kg) 
   hfg = สัมประสิทธ์ิการระเหยของน้ า (MJ/kg) 
   QT = พลังงานท่ีใช้ทั้งหมดในการอบ (MJ)  
 

ผลการวิจัย  

ตารางที่ 1 ปริมาณน้ าหนักผลิตภัณฑ์หลังอบ และปริมาณเชื้อเพลิงชีวมวลที่ใช้ในการอบเมล็ดมะม่วงหิมพานต์  

คร้ัง 
30 นาท ี 45 นาท ี 60 นาท ี

น้ าหนัก (กก.) เชื้อเพลิง (กก.) น้ าหนัก (กก.) เชื้อเพลิง (กก.) น้ าหนัก (กก.) เชื้อเพลิง (กก.) 
1 0.96 0.33 0.98 0.40 0.98 0.72 
2 0.97 0.34 0.96 0.39 1 0.78 
3 1 0.32 1 0.41 0.98 0.78 

เฉลี่ย 0.976 0.33 0.986 0.40 0.986 0.76 

 

จากตารางผลการทดลอง พบว่า ปริมาณน้ าหนักผลิตภัณฑ์หลังอบ ช่วงเวลา 30 นาที, 45 นาที และ 60 นาที ผลิตภัณฑ์มี

น้ าหนักเฉลี่ย 0.97, 0.98 และ 0.98  กิโลกรัม ตามล าดับ โดยช่วงเวลา 30 นาที น้ าหนักผลิตภัณฑ์น้อยที่สุด เท่ากับ 0.96 กิโลกรัม 

และน้ าหนักผลิตภัณฑ์มากที่สุด เท่ากับ 1 กิโลกรัม ในช่วงเวลา 45 นาที น้ าหนักผลิตภัณฑ์น้อยที่สุด เท่ากับ 0.96 กิโลกรัม และ

น้ าหนักผลิตภัณฑ์มากที่สุด เท่ากับ 1 กิโลกรัม และในช่วงเวลา 60 นาที น้ าหนักผลิตภัณฑ์น้อยที่สุด เท่ากับ 0.98 กิโลกรัม และ

น้ าหนักผลิตภัณฑ์มากที่สุด เท่ากับ 1 กิโลกรัม       

และผลการทดลองปริมาณเช้ือเพลิงชีวมวลที่ใช้ในการอบ พบว่า ช่วงเวลา 30, 45 และ 60 นาที ใช้เชื้อเพลิงในการอบเฉลี่ย 

0.33, 0.40 และ 0.76  กิโลกรัม ตามล าดับ โดยช่วงเวลา 30 นาที ใช้เช้ือเพลิงในการอบน้อยที่สุด เท่ากับ 0.32 กิโลกรัม และใช้

เชื้อเพลิงในการอบสูงสุด เท่ากับ 0.34 กิโลกรัม ในช่วงเวลา 45 นาที ใช้เช้ือเพลิงในการอบน้อยที่สุด เท่ากับ 0.39 กิโลกรัม และใช้

เชื้อเพลิงในการอบสูงสุด เท่ากับ 0.41 กิโลกรัม และในช่วงเวลา 60 นาที ใช้เชื้อเพลิงในการอบน้อยที่สุด เท่ากับ 0.72 กิโลกรัม และ

ใช้เชื้อเพลิงในการอบสูงสุด เท่ากับ 0.78 กิโลกรัม  

 

ตารางที่ 2  เปรียบเทียบสีผลิตภัณฑ์ระหว่างตู้อบเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ด้วยเช้ือเพลิงชีวมวลและตู้อบเมล็ดมะม่วง               

              หิมพานต์ด้วยเช้ือเพลิง LPG ที่ช่วงเวลา 30, 45, และ 60 นาที 

ระยะเวลา ตู้อบพลังงานชีวมวล ตู้อบพลังงาน LPG 

 
 

30 นาท ี
 
 
 

 

 
สีไมไ่หม้ มีน้ ามันหลงเหลือไมม่าก 

 

 
สีไมไ่หม้ มีน้ ามันหลงเหลือเป็น
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45 นาท ี
 
 
 
 
 
 

60 นาท ี
 
 
 

 
 
 
 
 
 

สีไมไ่หม้ ไม่มีน้ ามันหลงเหลืออยู่ 
 
 
 
 
 
 

สีไมไ่หม้ ไม่มีน้ ามันหลงเหลืออยู่ 

จ านวนมาก 
 

 
 
 
 

สีไมไ่หม้ มีน้ ามันหลงเหลือ
ค่อนข้างมาก 

 
 
 
 
 

สีไมไ่หม้ มีน้ ามันหลงเหลือ       
ไม่ค่อยมาก 

 

 ผลการทดลอง พบว่า ช่วงเวลา 30, 45 และ 60 นาที เมล็ดมะม่วงหิมพานต์ที่อบด้วยตู้อบเช้ือเพลิงชีวมวลและตู้อบด้วย

เชื้อเพลิง LPG สีของเมล็ดไม่ไหม้ ในช่วงเวลา 30 นาที ผลิตภัณฑ์ที่อบด้วยตู้อบเช้ือเพลิงชีวมวลมีปริมาณน้ ามันหลงเหลืออยู่ไม่มาก 

และผลิตภัณฑ์ที่อบด้วยตู้อบเช้ือเพลิง LPG มีปริมาณน้ ามันหลงเหลืออยู่เป็นจ านวนมาก ในช่วงเวลา 45 นาที ผลิตภัณฑ์ที่อบด้วย

ตู้อบเชื้อเพลิงชีวมวลไม่มีน้ ามันหลงเหลืออยู่ และผลิตภัณฑ์ที่อบด้วยตู้อบเชื้อเพลิง LPG มีปริมาณน้ ามันหลงเหลือค่อนข้างมาก และ

ในช่วงเวลา 60 นาที ผลิตภัณฑ์ที่อบด้วยตู้อบเชื้อเพลิงชีวมวลไม่มีน้ ามันหลงเหลืออยู่ และผลิตภัณฑ์ที่อบด้วยตู้อบเช้ือเพลิง LPG มี

ปริมาณน้ ามันหลงเหลือไม่ค่อยมาก  

ตารางที่ 3  การเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างตู้อบเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ด้วยเช้ือเพลิงชีวมวล และตู้อบเมล็ดมะม่วง               

              หิมพานต์ด้วยเช้ือเพลิง LPG  

ประเด็น เชื้อเพลิง LPG เชื้อเพลิงชีวมวล แหล่งอ้างอิง 

1. ค่าใช้จ่ายด้านพลังงาน ราคาสูงกว่า ราคาต่ ากว่า ผลจากการวิจัย 
2. โครงสร้างตู้ ไม่มีฉนวน มีฉนวน ผลจากการวิจัย 
3. อัตราการสิ้นเปลืองพลังงาน สิ้นเปลืองมาก ประหยดัพลังงาน ผลจากการวิจัย 
4. ระบบห้องอบผลิตภัณฑ์ ระบบเปดิ ระบบปิด ผลจากการวิจัย 
5. ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ไม่มผีลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม อบก. (2563) 

 

 จากผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างตู้อบเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ด้วยเช้ือเพลิงชีวมวล และตู้อบเมล็ดมะม่วง              

หิมพานต์ด้วยเช้ือเพลิง LPG  พบว่า ประสิทธิภาพในด้านค่าใช้จ่ายด้านพลังงาน โครงสร้างตู้ อัตราการสิ้นเปลืองพลังงาน ระบบ

ห้องอบผลิตภัณฑ์ และผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ของตู้อบเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ด้วยเช้ือเพลิงชีวมวลนั้น มีประสิทธิภาพดีกว่าตู้อบ
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เมล็ดมะม่วงหิมพานต์ด้วยเช้ือเพลิง LPG ซึ่งในส่วนความสะดวกในการเคลื่อนย้ายและติดตั้งตู้อบเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ด้วยเช้ือเพลิง 

LPG นั้น จะมีความสะดวกมากกว่าตู้อบเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ด้วยเช้ือเพลิงชีวมวล เนื่องจากมีอุปกรณ์ที่ใช้ร่วมกับตู้นั้นน้อยชิ้น   

 

อภิปรายผล 

 การวิเคราะห์ข้อมูลในการเปรียบเทียบตู้อบเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ด้วยพลังงานสะอาด และพลังงานสิ้นเปลืองในการทดลอง

แบ่งได้เป็น 3 ส่วน 

1. ผลการออกแบบและปรับปรุงตู้อบเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ด้วยเช้ือเพลิงชีวมวล 

      การออกแบบและปรับปรุงตู้อบเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ด้วยเช้ือเพลิงชีวมวล คือ ปรับปรุงตู้อบให้เป็นระบบปิด ติดตั้ง

ฉนวนกันความร้อน (ใยแก้ว) ติดตั้งเทอร์โมมิเตอร์ ติดตั้งชุดให้ความร้อนจากเตาผลิตก๊าซชีวมวล และหัวจ่ายความร้อนจากท่อ

เปลี่ยนเป็นหัวจ่ายก๊าซอินฟาเรด  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4 ตู้อบเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ด้วยเชื้อเพลิงชีวมวล 

 

ตารางที่ 4  ค่าใช้จ่ายตู้อบที่ปรับปรุงแล้ว 
 

ค่าใช้จ่าย ผลตอบแทน 
รายการ ราคา (บาท) รายการ จ านวน หน่วย 
ตู้อบแก๊สขนาดเล็ก 6,800 ราคาขายเมลด็ ฯ ต่อกิโลกรัม 500 บาท 
หัวก๊าซอินฟาเรด 1,600 อัตราก าลังการผลิตต่อปี 288 กิโลกรมั 
ระบบท่อส่งก๊าซ 800    
ค่าเชื้อเพลิงต่อป ี 6,424    
ค่าชุดให้ความร้อน 3,000    
รวมท้ังสิ้น 18,624 รวมผลตอบแทน 144,000 บาทต่อป ี

   

  ดังนั้น ระยะเวลาคืนทุน = เงินลงทุน (บาท)  ผลตอบแทน (บาทตอ่ปี)  
              = 18,624 ÷ 144,000  
              = 0.77 ปี 
 
 ตู้อบเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ด้วยพลังงานชีวมวล เป็นตู้อบระบบปิด กักเก็บความร้อนได้ดีกว่าตู้อบแบบเดิม ผลิตภัณฑ์ที่ได้มี 

สี กลิ่น รส และเนื้อสัมผัส ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน อีกท้ังตัวผลิตภัณฑ์ไม่สัมผัสกับก๊าซเช้ือเช้ือเพลิง ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย
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ของ การัณย์ หอมชาต์ (2561) พบว่า ประสิทธิภาพเชิงความร้อนด้วยพลังงานสะอาด สามารถลดระยะเวลาการอบแห้งให้สั้นลง

เนื่องจากลดปริมาณน้ าในตัวผลิตภัณฑ์ได้ดีกว่า  

2. ผลการเปรียบเทียบปริมาณการใช้เชื้อเพลิงของการอบเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ในระยะเวลา 45 นาที  

ของตู้ตู้อบเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ด้วยเช้ือเพลิงชีวมวล และเชื้อเพลิง LPG 

      การอบเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ โดยใช้ตู้อบเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ด้วยเช้ือเพลิงชีวมวล จะมีความแตกต่างกับการใช้ตู้อบ

เมล็ดมะม่วงหิมพานต์ด้วยเช้ือเพลิง LPG เนื่องจากตัวแปรหลาย ๆ อย่าง ไม่ว่าจะเป็น อุณหภูมิ ความช้ืน ระยะเวลา และเช้ือเพลิง มี

ความจ าเป็นต่อการอบเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ จะเห็นได้ว่าตู้อบเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ด้วยเช้ือเพลิง LPG ส าหรับควบคุมอุณหภูมิใน

การอบท่ี 50 องศาเซลเซียส ใช้ปริมาณเช้ือเพลิง LPG 0.2 กิโลกรัมต่อหน่วยผลิตภัณฑ์ มีค่าเช้ือเพลิงรวมทั้งสิ้น 6.25 บาทต่อหน่วย

ผลิตภัณฑ์  ส าหรับการให้ตู้อบเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ด้วยเช้ือเพลิงชีวมวล ส าหรับควบคุมอุณหภูมิในการอบที่ 50 องศาเซลเซียส ใช้

ปริมาณเชื้อเพลิงชีวมวล 0.4 กิโลกรัมต่อหน่วยผลิตภัณฑ์ มีค่าเชื้อเพลิงรวมทั้งสิ้น 4 บาทต่อหน่วยผลิตภัณฑ์ จะเห็นได้ว่าตู้อบเมล็ด

มะม่วงหิมพานต์ด้วยเช้ือเพลิงชีวมวล สามารถลดปริมาณการใช้เชื้อเพลิงที่ใช้ในการควบคุมอุณหภูมิภายในตู้ให้เหมาะสมและคงที่อยู่

เสมอได้ถึง 2.25 บาทต่อหน่วยผลิตภัณฑ์ สอดคล้องกับงานวิจัยของ ฉันทนา พันธุ์เหล็ก และคณะ (2548) พบว่า การปรับปรุง

สมรรถนะเครื่องอบแห้งด้วยพลังงานสะอาดสามารถประหยัดเช้ือเพลิงในการอบแห้งได้ถึง 23 เปอร์เซ็นต์ รวมทั้งประสิทธิภาพของ

เครื่องอบแห้งเพิ่มขึ้นจาก 12 เปอร์เซ็นต์ เป็น 19.8 เปอร์เซ็นต์ 

3. ผลการเปรียบเทียบเมล็ดมะม่วงหิมพานต์อบกับมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน 

      เมล็ดมะม่วงหิมพานต์อบเมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน เมล็ดมะม่วงหิมพานต์มี สีที่ดี  

ไม่ไหม้เกรียม รสชาติเป็นไปตามธรรมชาติที่ปรุงแต่งไม่มีรสขม กลิ่นปราศจากกลิ่นเหม็นหืน กลิ่นอับ และเนื้อสัมผัสกรอบ ไม่แข็ง

กระด้าง สอดคล้องกับมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน (มผช.)  (684/2547) 

สรุปผลการวิจัย 

 งานวิจัยนี้ได้ท าการการเปรียบเทียบประสิทธิภาพตู้อบเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ด้วยพลังงานสะอาดและพลังงานสิ้นเปลือง  

ผลการทดลองพบว่าตู้อบสามารถช่วยลดปริมาณเช้ือเพลิงที่ใช้ในการอบ ได้ประมาณ 60 เปอร์เซ็น ใช้ระยะเวลาในการอบน้อย

กว่าเดิม 15 นาที ตัวผลิตภัณฑ์มี สี กลิ่นรส และเนื้อสัมผัส ตามเกณฑ์มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน และผลิตภัณฑ์ที่ได้ไม่สัมผัสกับก๊าซ

เชื้อเพลิง รวมทั้งสามารถลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก จ านวน 1.1339 กิโลกรัมคาร์บอนเทียบเท่า 

 

กิตติกรรมประกาศ 

 งานวิจัยช้ินนี้ส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยความช่วยเหลืออย่างดียิ่งของ อาจารย์ ดร.ยศภัทรชัย คณิตปัญญาเจริญ และผู้ช่วย

ศาสตราจารย์ ดร.วีระพล คงนุ่น ซึ่งได้ให้ค าแนะน าและหาแนวทางแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้นในระหว่างการด าเนินงานวิจัยมาโดยตลอด 

ผู้วิจัยจึงขอกราบขอบพระคุณอย่างสูง และขอขอบคุณสาขาวิชาการจัดการงานวิศวกรรม คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัย

ราชภัฏอุตรดิตถ์ และกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มส่งเสริมอาชีพบ้านหาดไก่ต้อย ต าบลหาดล้า อ าเภอท่าปลา จังหวัดอุตรดิตถ์ ที่

ช่วยเหลือในด้านข้อมูลและสถานที่ ท้ายนี้ผู้วิจัยใคร่ขอกราบขอบพระคุณ บิดา มารดา ที่สนับสนุนการศึกษาของผู้วิจัย และให้

ก าลังใจเสมอมา ท าให้ผู้วิจัยสามารถฝ่าฟันอุปสรรคนานาประการจนส าเร็จ ประโยชน์อันใดจากงานวิจัยขอมอบเป็นกตัญญูตาบูชาแด่ 

บิดา มารดา ครูอาจารย์ ตลอดจนผู้มีพระคุณทุกท่าน 
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รศ.ดร.พร้อมพิไล บัวสุวรรณ    มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
รศ.ดร.เปรมวิทย์ วิวัฒนเศรษฐ์    มหาวิทยาลัยพะเยา 
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รศ.ดร. จรัณธร บุญญานุภาพ    มหาวิทยาลัยนเรศวร 
รศ.ดร.สมิทธิ์ บุญชุติมา     มหาวิทยาลัยจุฬาลงกรณ์ 
รศ.ดร. ปริญญา มาสวัสดิ์     มหาวิทยาลัยนเรศวร 
รศ.ดร.ประภาพรรณ อุ่นอบ    มหาวิทยาลัยมหิดล 
รศ.ดร.วัฒนชัย หมั่นยิ่ง     มหาวิทยาลัยนเรศวร 
รศ.ดร.จักรกฤษณ์ พิญญาพงษ์    มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
รศ.ดร. ชัยวัฒน ์สุทธิรัตน ์    มหาวิทยาลัยนเรศวร 
รศ.ดร.วารีรัตน์ แก้วอุไร     มหาวิทยาลัยนเรศวร 
รศ.ดร.ณรงค์ศักดิ์ หนูสอน     มหาวิทยาลัยนเรศวร 
รศ.ดร.สมชาย ชวนอุดม     มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
รศ.สนิท สัตโยภาส     มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่ 
รศ.ดวงพร ค านูณวัฒน์     มหาวิทยาลัยมหิดล 
รศ.ประทีป นักปี่      มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.กฤธยากาญจน์ โตพิทักษ์    มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.โสภา มะสึนาริ     มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.ทวีศักดิ์ สว่างเมฆ     มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.ภคพร วัฒนด ารงค์     มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.จตุรพร  รักษ์งาร     มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.กวินธร เสถียร     มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.ธีรยุทธ์ เพ็งชัย     มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี 
ผศ.ดร.ประทุมา ฤทธิ์โพธิ์     มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.สมจิตร์ สิริรัตนวิทย์     มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
ผศ.ดร.อาพัทธ์ เตียวตระกูล    มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.ภัทรพร พงศาปรมัตถ์    มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.กันต์ อินทุวงศ์     มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
ผศ.ดร.ธนัช กนกเทศ     มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.วนาวัลย์ ดาตี ้     มหาวิทยาลัยนเรศวร 

http://www.nurse.nu.ac.th/mis/person/view_person_detail.asp?Id=L01123
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ผศ.ดร.ปิ่นหทัย หนูนวล     มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 
ผศ.ดร.พนมสิทธิ์ สอนประจักษ์    มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.นันทน์นภัส รัตนศิลป์ชัย    มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่ 
ผศ.ดร.อนุชา กอนพ่วง     มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร. พีรธร บุณยรัตพันธุ์    มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.จิรภาส จงจิตวิมล     มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.จิราพร โรจน์ทินกร     มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
ผศ.ดร. ศรัณยู เรือนจันทร์    มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
ผศ.ดร.ชูรัตน์ ธารารักษ์     มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
ผศ.ดร.ธีราพร กุลนานันท์     มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค์ 
ผศ.ดร.รัตนาพร วังคีรี     มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร. นิติพงศ์ จิตรีโภชน ์    มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.สราวุธ ค าปวน     มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.ภญ.วธู พรหมพิทยารัตน์    มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.ดิเรก ธีระภูธร     มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.อุษา พัดเกตุ     มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร. อภิชัย รุ่งเรือง     มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.จรูญ สารินทร์     มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.วันวิสาข์ ปั้นศักดิ์     มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.จตุรงค์ สุภาพพร้อม    มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร. ภูพงษ์ พงษ์เจริญ     มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.อรสา  เตติวัฒน์     มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.วรรณภา ลือกิตินันท์    มหาวิทยาลัยบูรพา 
ผศ.ดร.ขวัญเมือง  แก้วด าเกิง    มหาวิทยาลัยมหิดล 
ผศ.ดร.ฐิติอาภา  ตั้งค้าวานิช    มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.อมรรัตน์ อังเวโรจน์วิทย์    มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.ศรายุทธ วัยวุฒ ิ     มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.สุภาภรณ์ สุดหนองบัว    มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.ณัฐดนัย ลิขิตตระการ    มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
ผศ.ดร.ชมพูนุช วรางคณากุล    มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร. ศักดา สมกุล     มหาวิทยาลัยนเรศวร 
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ผศ.ดร.สมชาย เจียจิตต์สวัสดิ์    มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.จักรกฤษณ์ เสน่ห์ ณ มะหุต    มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.ชูรัตน์ ธารารัตน ์     มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
ผศ.ดร. ศศิธร แท่นทอง     มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ 
ผศ.ดร.เดือนเพ็ญ กชกรจารุพงศ์    มหาวิทยาลัยทักษิณ 
ผศ.ดร.อนวัทย์ ผาลี     มหาวิทยาลัยนครพนม 
ผศ.จุไรรัตน์ โสภา     มหาวิทยาลัยนเรศวร  
ดร.พรหมพิสิฐ พันธ์จันทร์     มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ดร.ยงยุทธ แฉล้มวงษ์     สถาบันวิจัยเพื่อการพัฒนาประเทศไทย 
ดร.ศศิธร จันทโรทัย     มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ดร. บุญสม บุษบรรณ์     มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
ดร.วารัชต์ มัธยมบุรุษ     มหาวิทยาลัยพะเยา 
ดร.ฤดีรัตน์ มหาบุญปิติ     มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ดร.รัตนาวดี ทองบัวบาน     มหาวิทยาลัยพิษณุโลก 
ดร.โชติกานต์ ใจบุญ     มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย์ 
ดร.สุรเดช จิตประไพกุลศาล    มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ดร.สันติภาพ ค าสะอาด     มหาวิทยาลัยศิลปากร 
ดร.อนุสรา สีหนาท     มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ดร.กรกมล ธนะโรจน์รุ่งเรือง    มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี 
ดร.สาคร สร้อยสังวาลย์ 
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รศ.ดร.สุขแก้ว ค าสอน     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 

รศ.ดร.คงศักดิ์ ศรีแก้ว     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
รศ.ดร.โชติ บดีรัฐ      มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
รศ.ดร.ธัชคณิน จงจิตวิมล     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
รศ.ดร. ธันวดี ศรีธาวริัตน์     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
รศ.ดร.ณัฏฐิรา ทับทิม     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
รศ.ดร.วิโรจน์ ติ๊กจ๊ะ     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
รศ.ดร. สุขสมาน สังโยคะ     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
รศ.ดร.อนุ เจริญวงศ์ระยับ     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
รศ.ไพโรจน์ เยียระยง     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
รศ.บุษบา หินเธาว์     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
รศ.อุไรวรรณ์ รักผกาวงศ์      มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. ศิริสุภา เอมหยวก     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. ขวัญชนก นัยจรัญ     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. ณรกมล เลาห์รอดพันธ์    มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. ณัฏฐินี ดีแท้     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. วิจิตรา จ าลองราษฎร์     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. อุทาน บุญเมือง     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. จักรกฤช ศรีละออ     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. อรรถพล รอดแก้ว     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. กีรติ ตันเรือน     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. กัมปนาท วงษ์วัฒนพงษ์    มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร.เสาวนีย์ เสริมสุข     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. รัตนา สิทธิอ่วม     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. วราภรณ์ ผาล ี     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. นิคม นาคอ้าย     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. วราภรณ์ ซื่อประดิษฐ์กุล    มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. ชุติพนธ์ ศรีสวัสดิ ์     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. ทัศนีย์ ปัทมสนธิ์      มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. ปัณณวิชญ์ ใบกุหลาบ    มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. พัชราวลัย มีทรัพย์    มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
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ผศ.ดร. อนุชา ภูมิสิทธิพร     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร.ธานินทร์ ไชยเยชน ์    มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม   
ผศ.ดร.ร าไพ โกฏสืบ     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม   
ผศ.ดร.รพิพรรณ จันทร์มะณี    มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร.ธนวัตร์ คล้ายแท้     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. สลักจิต ตรีรณโอภาส      มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร.จิตศิริน ก้อนคง     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. จิราพัทธ์ แก้วศรีทอง      มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. สุชาดา เจียพงษ์     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร.นงลักษณ์ ใจฉลาด     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. ธนสาร เพ็งพุ่ม     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. มนตรา ศรีษะแย้ม    มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร.สุภาวดี แหยมคง     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. อรุณี นุสิทธิ์     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม  
ผศ.ดร.ศุภนิช เจริญสุข     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. ปิยะดา วชิระวงศกร    มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ยศจรัส ดือขุนทด     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. ปิยมนัส วรวิทย์รัตนกลุ    มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. กฤติกา สังขวดี     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. ภาวิดา มหาวงศ์     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. จิตติพร ตังควิเวชกุล    มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. นพรัตน์ วรรณเทศ    มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. ชนิกาญจน์ จันทร์มาทอง    มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. สกล เกิดผล     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร.ยุวดี ตรงต่อกิจ     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. กมลธรรม เกื้อบุตร    มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. กิตติพงษ์ สุวรรณราช    มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร.วสุ พันไพศาล       มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
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