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บทคัดย่อ 

 การศึกษาวิจัยนี้มีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาการเปรยีบเทียบประสิทธิภาพเช้ือเพลิงชีวมวลผสมอัดแท่งส าหรับขนมอบ 

เริ่มจากการศึกษา ชีวมวลทั้ง 3 ชนิด ได้แก่ กะลามะพร้าว ซังข้าวโพด และไม้ไผ่ ร่วมด้วยการทดสอบคุณลักษณะด้านเช้ือเพลิง

ตามมาตรฐาน ASTM และท าการก าหนดสดัส่วน อัดขึ้นรูปด้วนวิธีการอัดเย็น เป็นรูปทรงกระบอก ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 2.5 

เซนติเมตร และตดัเช้ือเพลิงให้มีขนาดความยาว 15 เซนตเิมตร ใช้เครื่องอัดแบบเกลยีว และส่งทดสอบคุณลักษณะด้าน

เชื้อเพลิงตามมาตรฐาน ASTM อีกครั้ง และน ามาทดสอบประสิทธิภาพปฏิบัติการในการอบขนมด้วยชีวมวลผสมอัดแท่ง พร้อม

ท าการบันทึกข้อมูลด้วยเครื่องมือเชิงวิศวกรรม ในการบันทึกข้อมูลระยะเวลาในการอบ อุณหภูมิ และน้ าหนักของเถ้าเพื่อ

เปรียบเทยีบประสิทธิภาพเชื้อเพลงิชีวมวลผสมอดัแท่งส าหรับขนมอบ 

 

ค าส าคัญ : ชีวมวลผสมอัดแท่ง  ขนมอบ  ประสิทธิภาพเชื้อเพลิง 

 

Abstract 

 The objective of this research is to study the comparison of the efficiency of barley biomass fuel 

for pastries. Beginning with the study of 3 types of biomass, including coconut shells, corn stalks, and 

bamboo, together with testing the fuel characteristics according to ASTM standards and determining the 

proportion. Extrusion, cut, cold compression method Cylindrical 2.5 cm in diameter and cut the fuel to a 

length of 15 cm using screw compressors And to test the fuel characteristics as per ASTM standard again 

and to test the operating efficiency of baking with compressed biomass sticks While recording data with 

engineering tools To record the baking time, temperature and weight of ash in order to compare the 

efficiency of compressed biomass fuel sticks for pastries. 

 

keywords : Compressed biomass briquette, pastries, fuel efficiency 

 

บทน า 

 วิกฤตการณ์การใช้พลังงานที่เกิดขึ้นในปัจจุบันพลังงานเป็นปัจจัยพื้นฐานที่ส าคัญ ในการตอบสนองความต้องการ
ขั้นพื้นฐาน ของประชาชน และเป็นปัจจัยพื้นฐานการผลติ ในภาคธุรกิจและอุตสาหกรรม ดังน้ัน จึงต้องมีการจัดหาพลังงาน ให้
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มีปริมาณที่เพียงพอ มีราคาที่เหมาะสม และมคีุณภาพที่ดี สอดคล้องกับความต้องการของผู้ใช้ เพื่อให้สามารถตอบสนอง ความ
ต้องการขั้นพื้นฐาน ของประชาชน และสามารถตอบสนอง ความต้องการใช้ ในกิจกรรมการผลิตต่างๆ ได้อย่างเพียงพอ 
(ExpresSo, 2562) โดยได้มีความพยายามพัฒนาเช้ือเพลิงชีวมวลทางเลือกใหม่ และชีวมวลเป็นแนวทางหนึ่งที่ได้รับความ
สนใจและเข้ามามีบทบาทอย่างมากเนื่องจากเหมาะสมกับภูมิประเทศ ซึ่งการน าวัสดุชีวมวลหรือของเสียจากภาคการเกษตร
และภาคอุตสาหกรรมมาแปรรูปให้เป็นเชื้อเพลิงเขียวเพื่อทดแทนฟืนและถ่าน นั้นเป็นพลังงานที่ใช้แบบหมุนเวียนไม่มีวันหมด
เป็นพลังงานงานสะอาดและยังหาได้ง่ายตามชุมชน (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน, 2557) รวมทั้งได้รับ
พลังงานทดแทนที่น าไปใช้งานในรูปแบบต่างๆ แล้ว ยังช่วยลดปริมาณของเสียที่อยู่ในภาคการเกษตรที่ต้องก าจัดให้เหลือ
น้อยลง การแปรรูปของเสียเป็นเช้ือเพลิง เดิมการน าของเสียมาผ่านกระบวนการจัดการต่างๆ เพื่อปรับปรุงคุณสมบัติทาง
กายภาพและทางเคมีให้กลายเป็นเช้ือเพลิงท่ีมีคุณภาพซึ่งสามารถน าไปใช้งานได้ทั้งในภาคอุตสาหกรรมอาหาร  
 พืชเศรษฐกิจที่มีอยู่มากในจังหวัดอุตรดิตถ์ ได้แก่ กะลามะพร้าว ซังข้าวโพด และไม้ไผ่ โดยหลังจากเก็บเกี่ยวพืช
เศรษฐกิจกลุ่มนี้แล้วจะมีเศษเหลือใช้ในปริมาณมากเพียงพอต่อการน าไปผลิตเช้ือเพลิงชีวมวลส าหรับผลิตพลังงานทดแทน      
(ศิริชัย ต่อสกุล และคณะ, 2558) การปรับปรุงคุณภาพชีวมวลให้มีประสิทธิภาพสูงส าหรับขนมอบ ท าได้โดยการน า ชีวมวล
ต่างชนิดมาผสมกันเนื่องจากคุณลักษณะชีวมวลแต่ละชนิดให้ค่าความร้อนแตกต่างกัน ดังนั้นผู้วิจัยจึงมีความสนใจค้นหาวัสดุ
พลังงานคุณภาพสูงจากชีวมวลผสมเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพเช้ือเพลิงชีวมวลชนิดต่างๆ ยังการน ามาผสมกันเป็นชีวมวล
อัดแท่ง แล้วน าไปผลิตเป็นก๊าชให้กับอุตสาหกรรมอาหาร โดยผลิตจากวัสดุเหลือใช้ที่มีต้นทุนต่ าในชุมชนและเป็นพลังงาน
สะอาดมาประยุกต์ใช้ 
  งานวิจัยนี้ได้น าชีวมวลผสมอัดแท่งทั้ง 3 สูตร มาท าการเปรียบเทียบประสิทธิภาพเช้ือเพลิงชีวมวลผสมอัดแท่ง

ส าหรับอุตสาหกรรมขนมอบ เพื่อประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากการด าเนินงานท าให้ได้แนวทางการเพิ่มค่าความร้อนของ

เชื้อเพลิงชีวมวลผสม เพิ่มมูลค่าวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรและได้ได้ข้อมูลมาประกอบในการเลือกใช้ชนิดชีวมวล รวมไปถึงให้

ได้แนวทางลดค่าใช้จ่ายในอุตสาหกรรมขนมอบและลดภาวะเรือนกระจก 
 

วิธีการด าเนินการวิจัย 

 การศึกษาวิจัยครั้งนี้มุ่งศึกษาเปรยีบเทียบชีวมวลผสมอดัแท่งจากวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร ซึ่งวัสดเุหลือใช้ทาง

การเกษตรที่น ามาผลิตกา๊ซชีวมวลสามารถหาได้ภายในชุมชน มีรายละเอียดการศึกษาดังนี้ 

 วัสดุและอุปกรณ์ที่ใช้ในการศึกษาทดลอง 

 1.  เครื่องบดเศษวัสด ุคือ เครื่องสบัไม้อเนกประสงค ์Comprehensive blade1400-500 
 2.  เครื่องอัดแท่งเชื้อเพลิง ให้มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางขนาด 2.50 ซม. ยาว 15.00 ซม. 
 3.  กล้องถ่ายภาพความร้อน รุ่น THT46 
 4. นาฬิกาจับเวลาใช้ในการบันทึกระยะเวลา 
 5. เครื่องช่ังน้ าหนักดิจิตอล   
 4.  ขนมผิง  
 5.  ตู้อบ ขนาดความกว้าง 80.00 ซม. ยาว 60.00 ซม. สูง 40.00 ซม. 
    6.  แท่งเชื้อเพลิง ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางขนาด 5.00 ซม. ยาว 15.00 ซม. 

 

 วิธีการด าเนินการวิจัย 

 1.การศึกษาคุณลักษณะชีวมวล 
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 การศึกษาคุณลักษณะชีวมวลในงานวิจัยนี ้ได้ท าการศึกษาและรวบรวมข้อมูลจากหนังสือ ต าราและเอกสาร
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง และได้ท าการทดสอบสมบัติดา้นเชื้อเพลิงตามมาตรฐาน ASTM โดยได้ผลทดสอบ ดังตารางที่ 1 
 

ตารางที่ 1 ผลการการทดสอบสมบัติด้านเช้ือเพลิงตามมาตรฐาน ASTM  

ชีวมวล รายการทดสอบ ผลการวิเคราะห์ วิธีทดสอบ/เครื่องมือ 
 
ไม้ไผ่ 

Fixed Carbon 
Ash 
Moisture 
Volatile 

60.00% 
2.90% 
7.10% 
76.40% 

Furnace 
Furnace 
Hit Air Oven 
Furnace 

 
กะลามะพร้าว 

Fixed Carbon 
Ash 
Moisture 
Volatile 

65.00% 
3.00% 
6.70% 
77.60% 

Furnace 
Furnace 
Hit Air Oven 
Furnace 

 
ซังข้าวโพด 

Fixed Carbon 
Ash 
Moisture 
Volatile 

16.70% 
1.30% 
11.50% 
70.50% 

Furnace 
Furnace 
Hit Air Oven 
Furnace 

 

  
ภาพที่ 1  ผลการการทดสอบสมบตัิด้านเชื้อเพลิงตามมาตรฐาน ASTM 

 2. ก าหนดสัดส่วนตัวอย่างเช้ือเพลงิชีวมวล ดังตารางที่ 2 
ตารางที่ 2 ผลการก าหนดตัวอย่างเช้ือเพลิงชีวมวลผสมอัดแท่ง (% ต่อ 100 กรัม) 

สูตร กะลามะพร้าว ซังข้าวโพด ไม้ไผ่ ตัวประสาน 
(กรัม) 

1 40 40 20 1206 

2 50 40 10 964 

3 40 50 10 840 
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3. การเตรียมแท่งเชื้อเพลิงชีวมวลผสมอัดแท่ง 

3.1 เตรียมชีวมวลที่ต้องการ คือ กะลามะพร้าว ซังข้าวโพด ไม้ไผ่ และแป้งมันส าปะหลัง 
3.2 ท าการบดชีวมวลที่เตรยีมให้ละเอยีดเพื่อง่ายต่อการผสม และอัดแทง่ 
3.3 ผสมชีวมวลตามสตูรที่ก าหนด 
3.4 อัดชีวมวลด้วยเครื่องอัดแบบเกลียว ด้วนกระบวนการอัดเย็น และท าการตากชีวมวล 

เพื่อไล่ความชื้นในตัวแท่งเชื้อเพลิง 
  
  
 

 

 

 4.น าชีวมวลผสม อั ด แ ท่ ง

ทดสอบสมบัติด้านเช้ือเพลิง ต า ม

มาตรฐาน ASTM 

 น าชีวมวลผสมอัดแท่งทั้ง 3 สูตร ไปท าการทดสอบสมบัติด้านเช้ือเพลิงตามมาตรฐาน ASTM  

ดังตารางที่ 3 

ตารางที่ 3 การทดสอบสมบัติด้านเช้ือเพลิงตามมาตรฐาน ASTM ของเชื้อเพลิงชีวมวลผสมอัดแท่ง 

ช่ือตัวอย่าง ลักษณะตัวอย่าง รายการทดลอง ผลการวิเคราะห์ วิธีทดลอง/เครื่องมือ 
สูตรที่ 1 เป็นแท่ง 

มีสีน้ าตาล 
Fixed Carbon 
Ash 
Moisture 
Heating Value 
Volatile 

13.44% 
2.49% 
9.30% 
3,730.10 Kcal/Kg 
74.77% 

ASTM D3173 
ASTM D3174 
ASTM D3172 
Bomb Calorimeter 
ASTM D3175 

สูตรที่ 2 เป็นแท่ง 
มีสีด า 

Fixed Carbon 
Ash 
Moisture 
Heating Value 
Volatile 

12.48% 
6.37% 
4.64% 
3,637.30 Kcal/Kg 
76.51% 

ASTM D3173 
ASTM D3174 
ASTM D3172 
Bomb Calorimeter 
ASTM D3175 

สูตรที่ 3 เป็นแท่ง 
มีสีด า 

Fixed Carbon 
Ash 
Moisture 
Heating Value 
Volatile 

12.40% 
5.47% 
9.85% 
3,807.50 Kcal/Kg 
72.29% 

ASTM D3173 
ASTM D3174 
ASTM D3172 
Bomb Calorimeter 
ASTM D3175 

 
 

ภาพที่ 2  ชีวมวลผสมอัดแท่ง 
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33% 

33% 

34% 

Heating Value 

สตูรท่ี 1  

สตูรท่ี 2 

สตูรท่ี 3  

35% 

33% 

32% 

Fixed Carbon 

สตูรท่ี 1 

สตูรท่ี 2 

สตูรท่ี 3 

17% 

44% 

38% 

Ash 

สตูรท่ี 1 

สตูรท่ี 2 

สตูรท่ี 3 

39% 

20% 

41% 

Moisture 

สตูรท่ี 1 

สตูรท่ี 2 

สตูรท่ี 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
5. การปฏิบัติการและทดลอง 

  5.1  ออกแบบบันทึกข้อมูล 
  5.2  เตรยีมวัสดุ อุปกรณ์ในการทดลอง 
  5.3  น าขนมผิงวางลงบนถาดขนมขนาดเล็ก 

  5.4  ใส่ขนมผิงลงในตู้อบขนาดเลก็ เพื่อท าการอบ และจับเวลา 
  5.5  บันทึกและวิเคราะหค์ุณภาพชีวมวลเพื่อเปรียบเทียบ 
  5.6  บันทึกและวิเคราะหค์ุณภาพขนมอบ 
 

33% 

34% 

32% 

Volatile 

สตูรท่ี 1 

สตูรท่ี 2 

สตูรท่ี 3 

ภาพที่ 3  การทดสอบสมบัติด้านเช้ือเพลิงตามมาตรฐาน ASTM ของเชื้อเพลิงชีวมวลผสมอัดแท่ง 
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สตูรท่ี 1 

สตูรท่ี 2 

สตูรท่ี 3 

 

 
 
 
 6. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 1. การวิเคราะห์คุณลักษณะเช้ือเพลิงชีวมวลหา ค่าความช้ืน ค่าความร้อน ค่าสารระเหย คา่ความเปน็เถ้า โดยวิธี 
ASTM, Furnace, Hit Air Oven 
 2. ผลการวเิคราะห์คณุภาพชีวมวลอัดแท่งเพื่อเปรียบเทียบ ใช้การบันทึกระยะเวลาในการอบขนม, ระยะเวลาการ
เผาไหม้, ปรมิาณเถ้า ด้วยสถิติร้อยละ และค่าเฉลี่ย 
   
ผลการวิจัย 

 ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพเชื้อเพลิงผสมอัดแท่งทั้ง 3 สูตรและคุณภาพขนมอบแสดงดังตารางต่อไปนี ้

ตารางที่ 1 ผลเฉลี่ยการเปรียบเทยีบประสิทธิภาพเชื้อเพลิงชีวมวลผสมอัดแท่งทั้ง 3 สูตร 

 

 

 

 

   

  

 

 

สูตรที ่
 

ระยะเวลาการ
อบ(นาที) 

อุณหภูมิ(องศา) สีเปลวไฟชีวมวล น้ าหนักชีวมวล 
(ก่อน) 

เถ้า 
 

1 71.67 157.50 สีส้ม 1.85 กก. 70.00 กรัม 
2 67.33 155.99 สีส้ม 1.83 กก. 61.67 กรัม 
3 60.00 157.99 สีส้ม 1.86 กก. 45.00 กรัม 

ภาพที่ 4  ใส่ขนมผิงลงในตู้อบขนาดเล็ก เพื่อท าการอบ และจบัเวลา 

ภาพที่ 5  ผลเฉลีย่การเปรียบเทียบประสิทธิภาพเชื้อเพลิงชีวมวลผสมอัดแท่งทั้ง 3 สูตร 
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ครัง้ท่ี 1 

ครัง้ท่ี 2 

ครัง้ท่ี 3 
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ครัง้ที 1 

ครัง้ที 2 

ครัง้ที 3 

 จากการเปรียบเทียบของเชื้อเพลิงชีวมวลอัดแท่งทั้ง 3 สูตร พบว่า เช้ือเพลิงชีวมวลอัดแท่งสูตร 3 ใช้เวลาในการอบ

ขนมน้อยท่ีสุดคือ 58 นาที ให้ความร้อนในการอบขนมมากทีสุ่ดคือ 159.40 อาศา สีเปลวเพลิงเป็นสสีม้ น้ าหนักชีวมวลผสมอัด

แท่งในการอบ 1.84 กิโลกรัม มเีถา้น้อยที่สุดคือ 40.00 กรัม 

ตารางที่ 2 เปรียบเทียบประสิทธิภาพเชื้อเพลิงชีวมวลผสมอดัแท่ง สูตรที่ 1 

สูตร 1 
(ครั้งท่ี) 

ระยะเวลาการ
อบ(นาที) 

อุณหภูมิ(องศา) สีเปลวไฟชีวมวล น้ าหนักชีวมวล 
(ก่อน) 

เถ้า 
 

1 70.00 นาที 158.40 สีส้ม 1.84 กก. 70.00 กรัม 
2 74.00 นาที 156.80 สีส้ม 1.87 กก. 72.00 กรัม 
3 71.00 นาที 157.30 สีส้ม 1.86 กก. 68.00 กรัม 

  

 

  
 
 
 
 
 
 
  
 จากการเปรียบเทียบของเชื้อเพลิงชีวมวลอัดแท่งสูตรที ่1 พบว่าการเปรียบเทยีบประสิทธิภาพเชื้อเพลงิชีวมวลผสม
อัดแท่งครั้งท่ี 1  ใช้เวลาในการอบขนมน้อยท่ีสุดคือ 70 นาที ให้ความร้อนในการอบขนมมากทีสุ่ดคือ 158.4 อาศา สีเปลว
เพลิงเป็นสสี้ม น้ าหนักชีวมวลผสมอัดแท่งในการอบ 1.84 กิโลกรมั มีเถ้าน้อยที่สดุคือ 70 กรัม 
 

ตารางที่ 3 เปรียบเทียบประสิทธิภาพเชื้อเพลิงชีวมวลผสมอดัแท่งเพื่อผลิตก๊าชชีวมวล สูตรที ่2 

สูตร 2 
(ครั้งท่ี) 

ระยะเวลาการ
อบ(นาที) 

อุณหภูมิ(องศา) สีเปลวไฟชีวมวล น้ าหนักชีวมวล 
(ก่อน) 

เถ้า 
 

1 68.00 นาที 155.80 สีส้ม 1.84 กก. 64.00 กรัม 
2 68.00 นาที 156.00 สีส้ม 1.83 กก. 61.00 กรัม 
3 66.00 นาที 156.10 สีส้ม 1.84 กก. 60.00 กรัม 

 
 
  
  
 
  
  

ภาพที่ 6  เปรียบเทียบประสิทธิภาพเช้ือเพลิงชีวมวลผสมอัดแท่ง สตูรที่ 1 
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 จากการเปรียบเทียบของเชื้อเพลิงชีวมวลอัดแท่งสูตรที่ 2 พบว่าการเปรียบเทยีบประสิทธิภาพเชื้อเพลงิชีวมวลผสม
อัดแท่งครั้งท่ี 3   ใช้เวลาในการอบขนมน้อยที่สุดคือ 66.00 นาที ให้ความร้อนในการอบขนมมากที่สดุคือ 156.10 อาศา สี
เปลวเพลิงเป็นสสี้ม น้ าหนักชีวมวลผสมอัดแท่งในการอบ 1.84 กิโลกรัม มีเถ้าน้อยทีสุ่ดคือ 60.00 กรัม 
 
ตารางที่ 4 เปรียบเทียบประสิทธิภาพเชื้อเพลิงชีวมวลผสมอดัแท่งเพื่อผลิตก๊าชชีวมวล สูตรที่ 3 

สูตร 3 
(ครั้งท่ี) 

ระยะเวลาการ
อบ(นาที) 

อุณหภูมิ(องศา) สีเปลวไฟชีวมวล น้ าหนักชีวมวล 
(ก่อน) 

เถ้า 
 

1 62.00 นาที 158.40 สีส้ม 1.86กก. 47.00 กรัม 
2 60.00 นาที 156.10 สีส้ม 1.88 กก. 48.00 กรัม 
3 58.00 นาที 159.40 สีส้ม 1.84 กก. 40.00 กรัม 

 
 
  
  
 
 
 
 
 
 
  
 จากการเปรียบเทียบของเชื้อเพลิงชีวมวลอัดแท่งสูตรที่ 3 พบว่าการเปรียบเทยีบประสิทธิภาพเชื้อเพลงิชีวมวลผสม
อัดแท่งครั้งท่ี 3 ใช้เวลาในการอบขนมน้อยท่ีสุดคือ 58 นาที ให้ความร้อนในการอบขนมมากทีสุ่ดคือ 159.4 อาศา สีเปลวเพลิง
เป็นสีสม้ น้ าหนักชีวมวลผสมอัดแท่งในการอบ 1.84 กิโลกรัม มเีถ้าน้อยที่สุดคือ 40 กรัม 
 
ตารางที่ 5  คุณภาพของขนมอบ 

 

สูตรถ่าน 
ชีวมวล 

รูปทรงขนมอบ สีของขนมอบ กลิ่นของขนมอบ รสชาติของ 
ขนมอบ 

น้ าหนัก 
(ก่อนอบ) 

น้ าหนัก 
(หลังอบ) 

1 กลมและแบน สีน้ าตาล กลิ่นหอมกะท ิ รสชาติหวาน 100 กรัม 62.00 กรัม 
2 กลมและแบน สีน้ าตาลอ่อน กลิ่นหอมกะท ิ รสชาติหวาน 100 กรัม 41.00 กรัม 
3 กลมและแบน สีขาว กลิ่นหอมกะท ิ รสชาติหวาน 100 กรัม 46.00 กรัม 

ภาพที่ 7  เปรียบเทียบประสิทธิภาพเช้ือเพลิงชีวมวลผสมอัดแท่งเพือ่ผลิตก๊าชชีวมวล สูตรที่ 2 

ภาพที่ 8  เปรียบเทียบประสิทธิภาพเช้ือเพลิงชีวมวลผสมอัดแท่งเพือ่ผลิตก๊าชชีวมวล สูตรที่ 3 
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 จากการตรวจสอบคุณภาพของขนมอบ พบว่าขนมอบที่ใช้ชีวมวลในสูตรที่ 1 มีรูปร่างกลมและแบน มีสีน้ าตาล มี

กลิ่นของกะทิ รสชาติของขนมอบมีรสหวาน น้ าหนักก่อบอบ 100 กรัม หลังอบ 60.00 กรัม เนื่องจากมีเวลาในการอบนานกว่า

สูตรอื่น 

 

อภิปรายผล  

 จากการศึกษาการเปรยีบเทียบประสิทธิภาพเชื้อเพลิงชีวมวลผสมอัดแท่งกับนักวิชาการหลายท่าน พบว่า สัดส่วน
ในการผสมของวิจัยครั้งนี้มีคณุภาพความร้อนมากกว่าผลการศึกษาของ วุฒิพร ค าก้อนแก้ว (2556) และประลอง ด ารงไทย 
(2539) เนื่องจากเชื้อเพลิงชีวมวลผสมอดัแท่งครั้งนี้ ไม่มสีิ่งเจื่อปนในการผสม มีค่าความช้ืนน้อย ไมม่คีราบน้ ามัน และมีคา่
ความเป็นเถ้าน้อย และแท่งเชื้อเพลิงชีวมวลผสมอัดแท่งขณะทดลอง ให้ค่าความร้อนสูงเมื่อเปรยีบเทียบกับงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง
ของ ประลอง ด ารงไทย (2539) ซึ่งใช้ระยะเวลาในการให้ความร้อนนานกว่า และเมื่อถูกความร้อนกลายแล้วไม่กลายเป็นยาง
เหนียว ไม่ท าใหเ้กิดคาบน้ ามัน และมีค่าความเป็นเถ้าน้อยกว่า ซึ่งการวิจัยนี ้สามารถเพิม่มูลค่าวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรที่มี
อยู่มากในพ้ืนท่ี เมื่อพิจารณาการน าชีวมวลทั้ง 3 ชนิดมาใช้ ได้แก่ กะลามะพร้าว ซังข้าวโพด ไม้ไผ่ น ามาผลิตเป็นชีวมวลผสม
อัดแท่ง ก่อให้เกิดผลดีในด้านทรัพยากรธรรมชาติให้เกดิประโยชน์สูงสุด และเป็นทางเลือกของการใช้พลังงานทดแทนทางหนึ่ง
เพื่อลดมลพิษและก าจัดขยะที่เกิดจากการเกษตร ลดการเผาขยะ และงานวิจัยนีส้ามารถน าไปต่อยอดแนวทางในการน าชีวมวล
ชนิดอื่นมาสร้างเชื่อเพลิงอัดแท่งให้น ามาใช้เป็นเชื่อเพลิง เพื่อสร้างรายได้ ลดรายจ่าย  
 สรุปผลการวิจัย 

 การเปรียบเทียบเชื้อเพลิงชีวมวลผสมอัดแท่งส าหรับขนมอบ พบว่า ชีวมวลผสมอัดแท่งในสูตรที่ 3 ได้สอดคล้องกับ

สมมุติฐานของการวิจัยและประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากการวิจัย อีกท้ังยังเป็นแนวทางในการเพิ่มค่าความร้อนของเช้ือเพลิง

ชีวมวลผสม และสามารถเพิ่มมูลค่า วัสดุ เหลือใช้ทางการเกษตรที่มีอยู่มากในพื้นที่  และก่อให้ เกิดผลดีในด้าน

ทรัพยากรธรรมชาติให้เกิดประโยชน์สูงสุด ซึ่งเป็นทางเลือกของการใช้พลังงานทดแทนทางหนึ่ง ในการลดมลพิษและก าจัดขยะ

ที่เกิดจากการเกษตร ลดการเผาขยะ รวมทั้งผลการวิจัยนี้สามารถน าไปต่อยอดเป็นแนวทางในการผลิตเช้ือเพลิงชีวมวลอัดแท่ง 

เพื่อสร้างรายได้ ลดรายจ่าย และสร้างคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้น 
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ผศ.ดร.ภญ.วธู พรหมพิทยารัตน์    มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.ดิเรก ธีระภูธร     มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.อุษา พัดเกตุ     มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร. อภิชัย รุ่งเรือง     มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.จรูญ สารินทร์     มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.วันวิสาข์ ปั้นศักดิ์     มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.จตุรงค์ สุภาพพร้อม    มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร. ภูพงษ์ พงษ์เจริญ     มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.อรสา  เตติวัฒน์     มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.วรรณภา ลือกิตินันท์    มหาวิทยาลัยบูรพา 
ผศ.ดร.ขวัญเมือง  แก้วด าเกิง    มหาวิทยาลัยมหิดล 
ผศ.ดร.ฐิติอาภา  ตั้งค้าวานิช    มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.อมรรัตน์ อังเวโรจน์วิทย์    มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.ศรายุทธ วัยวุฒ ิ     มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.สุภาภรณ์ สุดหนองบัว    มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.ณัฐดนัย ลิขิตตระการ    มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
ผศ.ดร.ชมพูนุช วรางคณากุล    มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร. ศักดา สมกุล     มหาวิทยาลัยนเรศวร 
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ผศ.ดร.สมชาย เจียจิตต์สวัสดิ์    มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.จักรกฤษณ์ เสน่ห์ ณ มะหุต    มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.ชูรัตน์ ธารารัตน ์     มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
ผศ.ดร. ศศิธร แท่นทอง     มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ 
ผศ.ดร.เดือนเพ็ญ กชกรจารุพงศ์    มหาวิทยาลัยทักษิณ 
ผศ.ดร.อนวัทย์ ผาลี     มหาวิทยาลัยนครพนม 
ผศ.จุไรรัตน์ โสภา     มหาวิทยาลัยนเรศวร  
ดร.พรหมพิสิฐ พันธ์จันทร์     มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ดร.ยงยุทธ แฉล้มวงษ์     สถาบันวิจัยเพื่อการพัฒนาประเทศไทย 
ดร.ศศิธร จันทโรทัย     มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ดร. บุญสม บุษบรรณ์     มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
ดร.วารัชต์ มัธยมบุรุษ     มหาวิทยาลัยพะเยา 
ดร.ฤดีรัตน์ มหาบุญปิติ     มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ดร.รัตนาวดี ทองบัวบาน     มหาวิทยาลัยพิษณุโลก 
ดร.โชติกานต์ ใจบุญ     มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย์ 
ดร.สุรเดช จิตประไพกุลศาล    มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ดร.สันติภาพ ค าสะอาด     มหาวิทยาลัยศิลปากร 
ดร.อนุสรา สีหนาท     มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ดร.กรกมล ธนะโรจน์รุ่งเรือง    มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี 
ดร.สาคร สร้อยสังวาลย์ 
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รศ.ดร.สุขแก้ว ค าสอน     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 

รศ.ดร.คงศักดิ์ ศรีแก้ว     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
รศ.ดร.โชติ บดีรัฐ      มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
รศ.ดร.ธัชคณิน จงจิตวิมล     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
รศ.ดร. ธันวดี ศรีธาวริัตน์     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
รศ.ดร.ณัฏฐิรา ทับทิม     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
รศ.ดร.วิโรจน์ ติ๊กจ๊ะ     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
รศ.ดร. สุขสมาน สังโยคะ     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
รศ.ดร.อนุ เจริญวงศ์ระยับ     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
รศ.ไพโรจน์ เยียระยง     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
รศ.บุษบา หินเธาว์     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
รศ.อุไรวรรณ์ รักผกาวงศ์      มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. ศิริสุภา เอมหยวก     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. ขวัญชนก นัยจรัญ     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. ณรกมล เลาห์รอดพันธ์    มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. ณัฏฐินี ดีแท้     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. วิจิตรา จ าลองราษฎร์     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. อุทาน บุญเมือง     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. จักรกฤช ศรีละออ     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. อรรถพล รอดแก้ว     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. กีรติ ตันเรือน     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. กัมปนาท วงษ์วัฒนพงษ์    มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร.เสาวนีย์ เสริมสุข     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. รัตนา สิทธิอ่วม     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. วราภรณ์ ผาล ี     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. นิคม นาคอ้าย     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. วราภรณ์ ซื่อประดิษฐ์กุล    มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. ชุติพนธ์ ศรีสวัสดิ ์     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. ทัศนีย์ ปัทมสนธิ์      มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. ปัณณวิชญ์ ใบกุหลาบ    มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. พัชราวลัย มีทรัพย์    มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
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ผศ.ดร. อนุชา ภูมิสิทธิพร     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร.ธานินทร์ ไชยเยชน ์    มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม   
ผศ.ดร.ร าไพ โกฏสืบ     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม   
ผศ.ดร.รพิพรรณ จันทร์มะณี    มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร.ธนวัตร์ คล้ายแท้     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. สลักจิต ตรีรณโอภาส      มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร.จิตศิริน ก้อนคง     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. จิราพัทธ์ แก้วศรีทอง      มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. สุชาดา เจียพงษ์     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร.นงลักษณ์ ใจฉลาด     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. ธนสาร เพ็งพุ่ม     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. มนตรา ศรีษะแย้ม    มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร.สุภาวดี แหยมคง     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. อรุณี นุสิทธิ์     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม  
ผศ.ดร.ศุภนิช เจริญสุข     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. ปิยะดา วชิระวงศกร    มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ยศจรัส ดือขุนทด     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. ปิยมนัส วรวิทย์รัตนกลุ    มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. กฤติกา สังขวดี     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. ภาวิดา มหาวงศ์     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. จิตติพร ตังควิเวชกุล    มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. นพรัตน์ วรรณเทศ    มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. ชนิกาญจน์ จันทร์มาทอง    มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. สกล เกิดผล     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร.ยุวดี ตรงต่อกิจ     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. กมลธรรม เกื้อบุตร    มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. กิตติพงษ์ สุวรรณราช    มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร.วสุ พันไพศาล       มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร.วิษณุ ธงไชย       มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร.พิชิตชัย ปิมแปง       มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร.พิสิษฐ์ พูลประเสริฐ     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
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ผศ.ดร. นิธิพงศ์ ศรีเบญจมาศ      มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร.คงเดช พะสีนาม     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร.สมศักดิ์ แก้วนุช     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม  
ผศ.ดร.ไกรลาศ มาตรมูล     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร. อรชร ฉิมจารย์     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.กิ่งแก้ว ส ารวยรื่น     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม   
ผศ.สุพจน์ พฤกษะวัน     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม  

ผศ.ประภาศิริ ใจผ่อง       มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.เอกภพ จันทร์สุคนธ์     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ปรารถนา ศิริสานต์      มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.พิชญาพร ประครองใจ      มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.พิมพ์ชนก พริกบุญจันทร์    มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.สนทยา สาลี      มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.วิภาดา ศรีเจริญ     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ว่าที่เรืออากาศตรี ดร.บัญชา  ส ารวยรื่น   มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ดร. สมหมาย อ่ าดอนกลอย      มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ดร.ชัชวินทร์ นวลศรี       มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ดร. ศุภชัย ธีระกุล     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ดร. เทิน สีนวน      มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ดร. พิมรินทร์ คีรินทร์     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ดร. อดุลย์ วังศรีคูณ     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ดร. วรารัตน์ วริรักษ์     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ดร. พงษ์พันธ์ จุลทา     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ดร. อรวรรณ ไพโรจนวุฒิพงศ์    มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ดร. พงษ์พันธุ์ พุทธิวิศิษฎ์     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ดร. เสกสรรค์ ศิวิลัย       มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ดร. ฐิติพร เจาะจง       มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ดร.ปภาดา ชมภูนิตย์       มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ดร. วศิน สุขสมบูรณ์วงศ ์     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ดร. พึงรัก ริยะขัน     มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ดร. ชัยยา นรเดชานันท์       มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 



รายช่ือผู้ทรงคุณวุฒิภายใน  
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